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Plano de Monitorizaco Ambiental
LENA A4/IP4 - Sublanco Tlnel do Mar&o/ N6 de
o ' Parada de Cunhos

A empreitada tem o propésito de terminar os trabalhos iniciados pela Concessionéria da

Autoestrada do Marao, e insere-se na A4 — Autoestrada do Marao, entre ¢ Tlnel do Margo e o
No de Parada de Cunhos. ao km 19+635, desenvolve-se para este em dirego a Vila Real, até
ao km 29+534,onde estdo englobados nos de ligagdo a rede viaria adjacente, N6 de Camped e
N6 de Parada de Cunhos. O Né de Parada de Cunhos liga & subconcessdo da Autoestrada
Transmontana, ja em servigo.

Os trabalhos visam, assim, a conclusdo dos trabalhos iniciados pela Concessionaria da
Autoestrada do Marao, compreendendo, resumidamente, a execugéo dos seguintes trabalhos:
+ Terraplanagem;
+ Nos de Ligacao;
+« Drenagem;
¢ Pavimentac8o
» Obras Aceeeorias;
o Vedagdes e Caminhos Paralelos;
< Obras de Contencao;
o Servigos Afetados;
o Canal Técnico Rodoviario;
e Sinalizagio e Seguranga;
¢ Obras de Arte;
o Obras de Arte Correntes [11 obras de arte correntes, 3 Passagens Agricolas
(PA), 4 Passagem Inferiores (Pl), 4 Passagens Superiores (PS)];
o Obras de Arte Especiais

O presente documento constitui 0 Plano de Monitorizagio Ambiental (PMA) da empreitada de
construgéo do IP4 {Ad) - Sublango Tanel do Mardo/ N6 de Parada de Cunhos, e tem como
principal objectivo descrever a monitorizagéo a realizar na referida empreitada.

O PMA constitui um documento autonomo, mas complementar ao Planos de Gest&o Ambiental.,

A monitorizag#o a realizar permitird avaliar e confirmar a eficacia das medidas de minimizagao
dos impactes ambientais negativos previstos para alguns factores ambientais, avaliar o
cumprimento dos fimites estabelecidos na legislacdo em vigor e obter informagao adicional gue
podera ser utilizada, posteriormente, quer na reavaliacdo dos impactes, guer na redefinicio das

medidas de minimizagdo propostas.
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LENA Ad4/IP4 - Sublango Tinel do Mar&o/ N6 de
o Parada de Cunhos

O PMA integrard os principios estabelecidos no Plano Geral de Moniforiza¢o dos estudos
ambientais [Relatorio da Conformidade Ambiental do Projecto de Execugio (RECAPE)/Estudo
de Impacte Ambiental (EIA)YEstudo de Medidas de Minimizagao (EMM)].

Refere-se que & data de emissdo do presente plano j& se enconiravam emitidos os pareceres

sobre os RECAPE, pelo que ¢ presente documento integra as consideragdes efectuadas pelo

ex-INIR no ambito do referido parecer.
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Na tabela seguinte efectua-se um resumo dos factores a monitorizar em cada fase.

Tabela 1 — Factores ambientais a monitorizar em cada fase.

PC| ClAC|PC| C |AC|PC)JC lACiPCI C |AC|PC| C |AC|PC| C {AC

L] L] -] L] L L] ® [ ] ] ] @ @ & &

Legenda: C — Construgdio; AC — Apds fase de construgio (previamente & fase de exploragao)
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As campanhas de monitorizag8o serdo planeadas trimestralmente, através do preenchimento
do impresso que se apresenta no Anexo 1. Este planeamento, gue serd submetido &
aprovacao da Fiscalizag8o, considerara todos 0s langos e todos os factores a monitorizar, em

funcglo das actividades construtivas previstas para o trimestre em causa.
Por outro lado, serd apresentado a Fiscalizagio um planeamento detathado da campanha de

monitorizagdo 5 dias antes da sua realizag8o. No Anexo 1 apresenta-se também o impresso
para a elabora¢go do planeamento detalhado da campanha de monitorizagéoe.
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A monitorizacio do ambiente sonoro é aplicavel ao IP4 (A4) - Sublanco Tunel do Mar&o/ N6 de

Parada de Cunhos.

A monitorizag&io do ambiente sonoro consistird na realizagio de campanhas de medicio dos
niveis sonoros nos locais com ocupacgdo humana, planeadas de modo a caracterizar as
condicdes acusticas correspondentes & fase de construgio.

4.1. PONTOS DE AMOSTRAGEM

Como critério para a escolha dos locais a monitorizar recomenda-se que se considerem as
zonas com ocupagao residencial, escolar, hospitalar, ou de outro tipo sensivel ao ruido, onde
05 niveis sonoros do ruldo ambiente (na fase de construgdo) previstos excedam os limites
regulamentares aplicaveis, ou estejam proximos desses limites, por forma a garantir uma
margem de segurancga adequada na identificagdo dos receptores a proteger.

Os pontos de amostragem seleccionados no &mbito do presente plano, ndo exclui a
possibilidade de se proceder & monitorizagéo do ruido em locais adicionais (ndo listados) que
eventuaimente venham a ser identificados como de interesse ou resultantes de reclamacdes,

nem de eliminar alguns dos locais indicados caso se venha a concluir nc serem necessarios.

Visando permitir a comparagio directa, e com o rigor desejavel, dos resultados de cada
campanha de monitorizacdo, as medigdes dos niveis sonoros deverfio ser realizadas sempre
gue possivel nos mesmos locais, no mesmo horario e na mesma data onde forem efeciuados
08 registos relativos a primeira campanha de monitorizacio, os quais deverdo ser devidamente
identificados através da descricdo detalhada da sua localizagdo (com a identificagcio das
coordenadas), desejavelmente acompanhada da indicagio grafica e do registo folografico
elucidativo.

Como regra de principio, e de acordo com a normalizacdo aplicavel adiante referida, as
medigbes acusticas deverdo ser efectuadas em locais de acesso plblico, no exterior dos
edificios mais expostos ao ruido com origem na obra, a distdncia de 2 metros das fachadas,
sempre gue tecnicamente possivel, e a = 1,5 m acima do piso mais desfavoravel (quando o
piso mais desfavoravel ndo for o piso térreo, a mediclo devera ser realizada pelo menos a 4

metros de altura).
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Mais se refere que os pontos receptores seleccionados para a monitorizacdo poderdo ser
substituidos por cutros pontos similares, caso ocorram eventuais dificuldades de acesso, ou
outras, que assim o obriguem, devendo para tal estas situagbes serem descritas nos

respectivos relatdrios.

No que respeita & fase de construgdo da via, preconiza-se de uma maneira geral a
monitorizagdo do ruido gerado pelos trabathos/actividades a efeciuar, designadamente nos
estaleiros, pela circulagdo de veiculos pesados, funcionamento de equipamentos ruidosos nos
locais da obra e operagbes particularmente ruidosas, sempre que o ruido resultante destas

actividades afecte zonas com ocupacgdo humana.

Assim sendo, a escolha das zonas a monitorizar nesta fase sera efectuada tendo em
consideracio 0s locais da obra e dos estaleiros e respectivos caminhos de acesso, bem como
as caracteristicas dos trabalhos em desenvolvimenio, visando quantificar perturbagdes

acuUsticas significativas nos locais com interesse.

A localizagho dos pontos de amostragem definidos (indicada na tabela seguinte) encontra-se

representada nos desenhos que se apresentam no Anexo 2,

Tabela 2 - Pontos de amoestragem para o ambiente sonoro.

_ *nto a0 km 16+500 (a norte da via)
TRIEE T Junto @ km 19+800,(a norte da via)
RI6 T Junio 50 Kin 207545 (@ iofts da via)
TRi7b T dunto a0 kim 20+245 (3 sU1 0 via)
Taneido |  RiBe " Junto 20 km 0+000 do.NG da Camped
Mario/ N6 [ R19d - " Junko 56 km 24+600 (a poente davia) |
deParada [ RiGh ~Junto a6 K 24+600 (a nascents da via)
de Cunhos [ RzGa K 26+000 (moradia isolada 3 noris. d via)
RoTa ";'Junt_o aé km'26}8_0_0.'(Ié_‘SL.;lida_-'v.ia) P
R220 “Junto ao'km 2_5»%6.0,0;(.&_' al .dé._via) o
R23d TNt 80 kM 29+400 (8 sulda via)
R24b Junto a0 km 0+000 do NO de Parada de Cunhos
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4.2. PERIODICIDADE DAS CAMPANHAS DE MONITORIZAGAD

Durante a fase de construgdo da via devera proceder-se @ monitorizac8o do ruido resultante
dos trabalhos com uma periodicidade trimestral, ajustada ao cronograma de obra,

privilegiando as actividades mais ruidosas.

Uma vez que as medicfes de ruido realizadas no &mbito dos FEstudos Ambientais
(RECAPE/EMM/EIA) ndo se encontram disponiveis, considera-se necessario efectuar um novo
levantamento da situacdo de referéncia.

4.3. PARAMETROS A MONITORIZAR

Para caracterizagdo da situagfio de referéncia sera através do calculo do indicador Lden,
relativo aos periodos diurno (07h00-20h00), entardecer (20h00-23h00) & nocturno (23h00-
07h00) '

A monitorizagéo a desenvolver na fase de construgao consistira na medicéo dos niveis sonoros
do ruido ambiente (ruido resultante da obra e da actividade local), junto aos receptores com
interesse, nos periodos para os quais estfo estabelecidos limites na legislacdo em vigor
(periodo diurno, das 7h as 20h, periodo do entardecer, das 20h as 23h; periodo nocturno, das
23h as 7h), designado por LAeq.

Durante as medices dos niveis sonoros deverdo também ser registados, além do trafego, os
parametros meteorolégicos com influéncia na propagaco do ruido, designadamente a
direccéio & a velocidade do vento, temperatura e a humidade relativa do ar.

4.4. TECNICAS E METODOS DE ANALISE OU REGISTO DE DADOS E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS

Deveréo ser seguidos os procedimenios estabelecidos na normalizacdo aplicavel,
designadamente na NP 1730, 1996 - “Acustica: Descrigdo e Medicdo do Ruido Ambiente” e
SO 1996-2 — Acoustics: Description, assessment and measurement of environmental noise:
Part 2: Determination of environmental noise levels, 2007", & nos documentos “Procedimentos
especificos de medicdo do rufdo ambiente”, publicado pelo ex-Instituto do Ambiente em Abil
de 2003.
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Em termos da duracéio das amostragens (T, em minutos) depende do Trafego Médio Horario
{TMH} em presenca na A4/IP4 e de incerteza padrao (U) que se pretende alcancar (U £.1dB),
na seguinie proporcdo (para trafego misto):

T = (60/TMH) x (10/U)*

Devera ser efecluada uma apreciago qualitativa das caracteristicas e origem dos estimulos
sonoros registados, por forma a identificar e a eliminar a eventual contribuicgo de ruidos
extemporéneos nado representativos de condigbes normais, que possam influenciar os
resuftados das medicBes (por exemplo, ladrar de c&es provocado pela presencga da equipa de

monitorizac&o).

Relativamente as condigdes meteorologicas, os documentos referidos recomendam, por
questbes de reprodutibilidade, a realizagdc de medigfes em situagfo de pouca influéncia das
condigbes atmosféricas, ou, alternativamente, em condicBes favoraveis ou muito favoraveis
{Dia: velocidéde do vento a 10 metros de altura maior do que 3 m/s; Noite: velocidade do vento
a 10 metros de altura maior do que O m/s).

4.5. RELAGAO ENTRE FACTORES AMBIENTAIS A MONITORIZAR

As principais actividades associadas a construgdo que podem confribuir para o aumento dos
niveis de ruido correspondem & circulacdo de veiculos pesados, ao funcionamento de
equipamentos ruidosos nos locais da obra e &s operagfes particularmente ruidosas (utilizagéo
de martelos manuais, demolidores e perfuradores utilizados nas escavacgdes, uso de
compactadores, cilindros vibrantes, entre outras operacdes),

4.6. CRITERIOS DE AVALIAGAQ DOS RESULTADOS

REGULAMENTO GERAL DO RUIDO {DECRETO-LEI N.° 8/2007, DE 17 DE JANEIRO)

Os resultados das campanhas de monitorizagao serdo avaliados de acordo com o estabelecido
no Regulamento Geral do Ruido, publicado através do Decreto-lei n.? 9/2007, de 17 de Janeiro.

G referido diploma estabelece os seguintes periodos de referéncia para a avaliagdo do ruido

ambiente;

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas;
+ Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas;

+ Periodo nocturno: das 23 as 7 horas.
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No que respeita as actividades ruidosas temporarias, nas quais se insere a presente

Empreitada, o diploma refere no artigo 14° que o seu exercicio é proibido na proximidade de;

« [Edificios de habitagdo, aos Sabados, Domingos e feriados e nos dias Gteis entre as 20
e as 8 horas;
+ FEscolas, durante o respectivo horéario de funcionamento;

+ Hospitais ou estabelecimentos similares.

Contudo, o exercicio de actividades ruidosas temporéarias pode ser autorizado mediante a
emiss&o de licenga especial de ruido pelo respectivo municipio. Esta licenca, de acordo com o
n.? 5, do artigo 15° do referido diploma, quando emitida por um perfodo superior a um més, fica
condicionada ao respeito nos receptores sensiveis’ dos seguintes limites para o indicador Laeg
do ruido ambiente exterior:

+ Periodo do entardecer: 60 dB(A);
¢ Periodo nocturno: 55 dB(A).

Nas situagdes em que se verifique que o ruido residual ja excede os limites acima referidos,
sera avaliada a contribuigéo do ruido particular para o ruido ambiente.

O ruido particular define-se como a componente do ruido que pode ser especificamente
identificada por meios aclsticos e afribuida a determinada fonte sonora. O mesmo pode ser
calculado através da seguinte expresséo:

* Laeg, o= 10109 (100, TLsoq, ~a) = 100, 1Leq ) 5€ Laes, ra - Licq, e > 0.5

ou

i LAeq. RP= i--Aeq. ra— 10 s@ 1-.'i'u'-_\q. RA = LAeq. rr 50,5

onde:

*  Leq ro € 0 valor do nivel scnoro do ruido particular em dB(A);
o Laeg ra & O nivel sonoro continuo equivalente da amostragem de ruido ambiente
realizada em dB{A);

°  Lueq e @ 0 nivel sonoro continuo equivalente da amostragem de ruido residual em
dB(A).

' Considera-se receptor sensivel o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou simifar ou espago de iazer, com
utilizaco humana.

FERROVIAL » LENA Pag. 11/42



. Planc de Monitorizacdo Ambiental
LENA A4/IP4 - Sublango Tunel do Maréo/ No de
IR Parada de Cunhos

4.6. APRESENTAGAO DE RESULTADOS

A periodicidade dos relatérios de monitorizagéo do ruido deve acompanhar as campanhas de

amostragem.

Os resultados das campanhas devem ser apresentados em Relatorios de Monitorizagao,
respeitando a estrutura proposta no Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, e que
permita a sua apresentacBo a Autoridade de AlA {num prazo de 60 dias). O relatdrio devera
incluir, pelo menos, a informagéo contida no ponto 6 da Parte 3 da NP-1730.

A apresentacao dos resultados devera incluir a comparagdo com a campanha de monitorizacéo
de referéncia e, a partir da 2° campanha de monitorizagio, a andlise evolutiva dos niveis de

ruido registados,
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A monitorizacéo de dguas subterraneas é aplicavel ao IP4 (A4) - Sublango Tanel do Marao/ No

de RParada de Cunhos.

O principal objectivo deste programa de monitorizagdo é controlar a quantidade e a qualidade
das &guas subterrdneas afectadas no decorrer da obra. O ambito dos trabathos a realizar inclui
simultaneamente:

» Diagnosticar a situagéo actual do local em termos de quantidade e qualidade das
aguas subterrBneas e verificar o cumprimento da legislacdo versada sobre essa
maitéria;

» Acompanhar e avaliar os impactes associados a fase de construcéo do projecto;

¢ \Verificar a necessidade de implementar novas medidas de minimizagéo dos impactes
verificados;

+ Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental;

+ Fornecer elementos para a elaboracéo de ElA’'s e RECAPE's de projectos rodoviarios,

Pretende-se, assim, definir as linhas de orientag&o para a avaliagdo da qualidade das 4guas
subterréneas da zona em estudo, avaliando os impactes causados, neste descritor ambiental,
pela construcdo da empreitada em causa.

Assim na fase de consfrucéio devera ser controlada:

+ A qualidade da dgua das captacbes subterrineas que podera ser afectada no periodo
em gue as obras se desenvolvam, na sua area de influéncia;

¢ Medicdo dos caudais e dos niveis hidroestaticos das captagbes que poderdo ser
afectadas pelas escavacdes e aterros gue se efectiuem na sua area de influéncia.

5.1. PONTOS DE AMOSTRAGEM

Tendo em conta os objectivos definidos no ponto anterior, foram considerados os seguintes

criterios na seleccio dos locais da rede de monitorizacao:

e Zonas mais vulneraveis a degradagfo da qualidade das aguas subterréaneas fendo em
conta 6s usos locais da agua identificados;

» Tipo de infra-estruturas e densidade dos pontos a montante e a jusante da via
analisados durante a elaboracio do Estudo Ambiental;
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» Desenvolvimento do via no local {aterro ou escavaco);
¢ Envolvente das principais escavaces;
¢ Acessibilidade ao local de amostragem;

+ Proximidade em relagdo a via.

Para a selec¢do dos locais, foram ainda seleccionadas, as captagdes ja existentes, que se

encontram o mais proximo possivel do tragado.

A localizagdo dos pontos de amostragem definidos para cada lango (indicada na tabela
seguinte) encontra-se representada nos desenhos que se apresentam no Anexo 3.

Tabela 3 - Pontos de amostragem para aguas subterréneas.

L ; Furo da'Junta de'Fregussia de Torgueda itilizada para rega: | K 22+850, 2 200m a norte do iragade
suUB 27 + Fontanario de Torguada, utifizado para: nstimo humano!. | * Km 24+250, a 450m.a nascente do
! } peia papular;ao e rega R i B trac;ado .
sUB:28 - Mina do Largo da Borralhelra, uhl 1.pa *'Km 24+700 a 55m a poente do tragado
suB2g. “Mina do Lamelrao, utlhzada peld raga KA 25+7ﬁf) a 95ma sul'do_trag:ado
SUB30 Mma Partlcular, utihzada para abasleci ento amestlco ;__.Km 2___64.-95(_), -a 10m a ‘suf dotragado. -
S ' R Km'28+500 a-200m-a sul dotragado.
SUR:31. Mma Pamcu[ar ul:hzada para rega D (;unto ramo do.MNb de Paradade.
) U “Cunhos)

Os pontos de amostragem seleccionados constituem propostas, devendo ser ajustados sempre
que ocorra qualquer situac8o ndo prevista ou caso os resultados obtidos nas amostragens
assim o determinarem {(no caso de haver necessidade de avaliar uma situagdo ndo
expectavel). Qualquer aiteracBio ao previsto no presente plano devera ser devidamente

justificada no respectivo relaiorio.

5.2. PERIODICIDADE DAS CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO

FASE DE PRE-CONSTRUGAO

A monitorizacdo nesta fase tem como objectivo obter dados que permitam comparar os
resultados da situagdo actual, antes da fase de construgio, com os resultados que vierem a ser
obtidos para as fases de consirugdo e exploragdo, de modo a avaliar a influéncia dos trabathos

de construcéo e da exploragio dos vérios langos.

Desta forma, recomenda-se a realizagao de uma campanha antes do inicio das obras.
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FASE DE CONSTRUGAD

Durante a fase de construgo, as campanhas de amostragem ter8o uma periodicidade
semestral, para os parmetros a medir em laboratério e, uma periodicidade mensal, para os
paradmetros a medir ‘in sifu”. Esta periodicidade podera ainda ser ajustada em fungo do

planeamento das actividades a realizar junto aos locais a monitorizar.

A tltima campanha devera decorrer na fase final da obra (apés a sua finalizagéo).

A periodicidade proposta podera ser alterada, caso se considere necesséario, em fungdo dos

resultados obtidos ou de eventuais reclamacdes que o justifiguem.

Refere-se que os parAmetros medidos in sity, nomeadamente o nivel hidroestatico, deversio ser
medidos em todos 0s pontos de amostragem com periodicidade mensal, durante as fases de
desmatacéo e terraplenagens, passando a trimestral apds a conclusdo destas actividades até

ao final da obra.

5.3. PARAMETROS A MONITORIZAR

PARAMETROS A MONITORIZAR "IN SITU”

Dever&o ser monitorizados os seguintes paradmetros “in sifu™
e pH (Escala de Sorensen);

¢ Temperatura (°C);

¢ Condutividade eléctrica (LS/cm);

»  Oxigénio dissolvido (mgf).

A colheita de amostras de aguas subterr@neas devera ser acompanhada da mediggo do
respectivo nivel hidroestatico (NHE) da captacdo e registo do caudat de exploragdo quando

se procede a recolha.

PARAMETROS A MONITCRIZAR EM LABORATORIO

Os pardmetros a monitorizar em laboratorio, para as aguas subterraneas séo;
s Azoto Amoniacal ~ NH4 {(mg/l);
e« Cadmio — Cd {mg/l);
o Caréncia Quimica de Oxigénio - CQO (mg/l de O,);
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+ Caréncia Bioguimica de Oxigénio — CBOs (mg/l de Os);

s  Chumbo ~ Pb (mg/);

¢  Cloreto — Cl (mgfl);

¢ Cobre ~ Cu (mg/h);

s Coliformes Fecais (MPN/100ml);

» Coliformes Totais (MPN/100mi);

¢ Condutividade (uSfcm);

»  Cromio - Cr (mg/l);

o Dureza {mg/l);

e Estreptococos fecais (MPN/100mI);

* Ferro — Fe (mgfl);

+ Fosfatos — P,O5 (mghl);

¢ Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares — HAP (ug/l);

¢ Hidrocarbonetos Totais (mg/l);

¢ Nitratos -~ NOy (mg/l);

» Oleos e Gorduras (mg/);

¢ Oxigénio Dissolvido — O {mg/l);
~+ pH (Escala de Sorensen);

+ Solidos Suspensos Totais (mg/l);

+ Sulfato - SO, {(mgll);

s  Temperatura (°C);

+  Turvagdo (UNT) — (mgf);

¢ Zinco —Zn (mg/l)

Devera proceder-se fambém a uma descricio organcléptica da amosira de agua: cor, cheiro e

aparéncia.

5.4. TECNICAS E METODOS DE ANALISE OU REGISTO DE DADOS E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS

Os metodos e as técnicas analiticas & considerar deverdio ser compativeis com o0s
especificados no Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto, utilizando para o efeito os métodos
analiticos de referéncia indicados nos Anexos ill (Metodos Analiticos de Referéncia para as
Aguas Superficlais) e XVII (Métodos Analiticos de Referéncia e Frequéncia Minima de

Amostragem das Aguas Destinadas & Rega).
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Relativamente aos precedimenios de amostragem e equipamentos de recotha a utilizar

referem-se alguns requisitos que deverfo ser tomados:

A recolha das amostras deverd ser realizada por técnicos especializados e por
métodos experimentais adequados;

O volume de agua a recolher devera ser suficienie para a andlise dos par@metros
definidos. O operador deve certificar-se que as amosiras sejam recolhidas num frasco
limpo & sem qualquer vestigio de contaminago;

As amostras deverdo ser recolhidas num frasco de vidro ou plastico, mantendo a
amostra na cbscuridade e a uma temperatura que devera ser proxima de 4 °C;

As amostras recolhidas devem ser objecto de determinacbes in sifu (Temperatura,
Condutividade, pH e Oxigénio Dissolvido). Estas medi¢bes poderfo ser efectuadas
com sondas multiparamétricas. Naturalmente, a sonda devera encontrar-se sempre
calibrada & deveréo atender-se aos procedimenios de limpeza da mesma;

No local de amostragem é fundamental proceder-se & medigéo do nive! hidroestético
{NHE) da agua nas captacdes e ao registc do caudal de exploragio,

Apbs recolha das amostras nos respectivos pontos de amosiragem, estas devem ser
transporiadas para um laboratdrio de analises devidamente acreditado, no mais curto
de espago de fempo (no préprio dia), procedendo-se de seguida a determinacéo dos
pardmetros analificos, utilizando para isso os métodos analiticos indicados na

legislacao em vigor.

A recolha de aguas subterrdneas pode ser efeciuada por amostragem manual, utilizando

dispositivos simples como baldes ou garrafas atadas a uma corda.

Para efectuar uma amostragem representativa da agua da captaglo, é necessarioc observar o

seguinte procedimento: antes de se proceder & sua colheita para andlise, devera ser extraida

continuamente dgua da captagdo, para se analisar, no local, a variagdo dos parémetros

condutividade, temperatura, pH e Oxigénio Dissolvido da &gua. A Agua deverd ser extraida até

que haja estabilizac8o dos valores dos par@metros referidos.

Durante a recolha das amostras, deverdo ser efectuados regisios de campo numa ficha tipo,

onde se descreverdc todos os dados e observaghes respeitantes ao local de recolha da

amostra e a propria amosiragem:

Localizagdo exacta do ponto de recolha de 4gua, com indicagio das coordenadas
geograficas;

Data e hora da recolha das amosfras da agua;
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e ldentificagéio da formagdo aquifera onde a Agua é captada;

e Tipo de captagdo (furo, pogo, entre oufras);

¢ Profundidade da caplacio;

e Registo do caudal;

¢ Uso da agua;

¢ Nivel Hidroestatico (NHE);

¢ Descrigdo organoléptica da amostra de agua: cor, aparéncia, cheiro, entre outros;

» Tipo e método de amostragem;

¢ Indicagdo dos parametros medidos “in situ” (p.e. temperatura, pH, condutividade e
Oxigenio Dissolvido);

e Descricdo dos frabathos que estfo a decorrer na envolvente do ponto de amostragem.

5.5. RELAGAO ENTRE FACTORES AMBIENTALS A MONITORIZAR

Durante a fase de construcdo, as movimentagfes de veiculos afectos a obra, funcionamento
dos estaleircs, operacfo de maguinaria poderdo implicar a ocorréncia de contaminagdes
acidentais, Os poluentes mais relevanies gerados por estas aclividades sdo os
hidrocarbonetos, os Gleos usados e as matérias em suspensdc provenientes da lavagem das

maguinas, das centrais de betdo e betuminoso.
Ainda durante a fase de construcBo, os aterros e, principalmente, as escavagbes poderdo

originar a alterag@o dos niveis freaticos das capiagfes subterréneas que estsjam localizadas
na area de influéncia destas intervengdes.

5.6. CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS RESULTADOS

A avaliacdo da qualidade da agua dos locais monitorizados devera ser efectuada com base nas
normas de qualidade referidas nos Anexos | e XVi do Decreto-Lei n.° 236/88, de 1 de Agosto.

5.7. APRESENTAGAO DE RESULTADCS

A pericdicidade dos relatorios de monitorizagdo de aguas subterrAneas deve acompanhar as

campanhas de amostragem.

Os resultados das campanhas devem ser apresentados em Relatorios de Moniforizagao,
respeitando a estrutura proposta no Anexc V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, e que
permita a sua apresentagao a Autoridade de AlA (num prazo de 60 dias).
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A apresentacio dos resultados devera incluir a comparagdo com a campanha de monitorizagéo
de referéncia e, a partir da 22 campanha de monitorizagdo, a analise evolutiva da concentragéo

dos varios parametros analisados.

FERROVIAL » LENA Fég. 19/42



“ Plano de Monitorizagdo Ambiental
LENA A4/IP4 - Sublango Tanel do Mar&o/ N6 de
Lo Parada de Cunhos

A monitcrizac8o de aguas superficiais & aplicavel ao IP4 (Ad) - Sublango Tunel do Mardo/ No

de Parada de Cunhos.

O principal objectivo do programa de monitorizacio é controlar a quantidade e quatlidade das
aguas superficiais interceptadas pela via. O ambito dos trabalhos a realizar inclui

simultaneamente:

« Diagnosticar a situaggo actual do local, em termos de quantidade e qualidade das
aguas superficiais, e verificar o cumprimento da legislagao versada sobre essa matéria;

s Acompanhar e avaliar os impactes associados a fase de construcdo e de exploragéo
do projecto;

+ Verificar a necessidade de implementar novas medidas de minimizag&o dos impactes
identificados;

» [ornecer elementos para a elaboragéo de ElA's e RECAPE's de projectos rodoviarios.

Pretende-se, assim, fornecer as linhas de orientagio para a avaliag8o da qualidade das aguas
superficiais da zona em estudo, avaliando os impactes causados, neste descritor ambiental,
pela construgio e exploragéo do fracado em analise.

Assim na fase de construgo devem ser controladas:

+ A qualidade da agua das linhas de agua que poderfo ser afectadas no periodo em que
a consiruc@o se desenvolve na sua drea de influéncia, por exemplo na execucdo das
PH’s;

e Em relac8o a monitorizagdo da guantidade, para as linhas de agua efémeras, ha que
concentrar esforgos na época mais pluviosa e, tentar seleccionar as linhas de agua gue

apresentam uma maior bacia hidrografica.

6.1. PONTOS DE AMOSTRAGEM

Tendo em conia os objectivos definidos no ponto anterior, foram considerados os seguintes
critérios na seleccdo dos locais de amostragem:

« Pontos mais vulneraveis a degradagdo da qualidade das aguas tendo em conta as
caracteristicas do meio e 0os usos sensiveis da dgua identificados;

+ Linhas de agua mais intervencionadas durante a obra;
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¢ acessibilidade ao local de amostragem e proximidade das linhas de 4gua em relacéo &
via;

s Variac@o sazonal do caudal e velocidades de escoamento das linhas de agua;

¢ Linhas de 4gua com uma contribuic&o de trechos com maior drea drenada;

e Caudais das linhas de agua e a sua proximidade em relacao & via;

* Principais linhas de agua receptoras das escorréncias da via.

A localizagdo dos pontos de amostragem definidos para cada lango (indicada na tabela
seguinte) encontra-se representada nos desenhos que se apresentam no Anexo 4.

Tabela 4 ~ Pontos de amostragem para aguas superficiais,

Afluente do Rio Sordo Km 22+850
T RieSerdo . TR S5+850

TRoSerdo . | Km23+000()
ICONA _ “AMGente do RioAguiigo | Km24+750 (a)
SUPTTT ] T AbuleladoSerdo | Km2re000G) T

* Pontes de mcmitorizagéb das aguas superﬁciais.corre.'s.;.mndéntés a hrimeira moﬁitoriza{;éo rea}izada enffe 23 e 24 de
Julho de 2008 (Anexo Técnico 6 do RECAPE).
(a) Pontos de amostragem gue consideram apenas 1 ponto de amostragem em refagao & via.

Os pontos de amostragem seleccionados constituem propostas, devendo ser ajustados sempre
gue ocorra qualguer situagdo ndo prevista ou caso 08 resultados obtidos nas amostragens
assim o determinarem (no caso de haver necessidade de avaliar uma situag8o nao
expectavel). Qualquer alterago ao previsto no presente plano devera ser devidamente

justificada no respectivo relatério.

Para os locais em que se preveja uma monitorizac8o a montante e a jusante, na campanha de

referéncia devera apenas ser feito um pontc de amostragem, na localizago a montante, uma

‘vez que entre as duas localizagbes néo existern fontes que possam coniribuir para a alteragao

da qualidade da agua.
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6.2. PERIODICIDADE DAS CAMPANHAS DE MONITORIZAGAD

FASE DE PRE-CONSTRUGAQ

A monitorizagdo nesta fase tem como objectivo obter dados que permitam comparar os
resultados da situacdo actual, antes da fase de construgéo, com os resultados que vierem a ser
obtidos para as fases de construgao e exploragdo, de modo a avaliar a influéncia dos trabalhos

de construgio e da exploracio dos varios langos.

Desta forma, recomenda-se a realizagfo de uma campanha antes do inicic das abras.

FASE DE CONSTRUCAD

Purante a fase de construgdo as campanhas de amosiragem serfo realizadas nos periodos
himido e seco, para os pardmetros a medir em laboratdrio ¢, uma periodicidade mensal, para
0s par@metros a medir “in situ”. Esta periodicidade poderd ainda ser ajustada em fung¢Zo do

planeamento das actividades a realizar junto aos locais a monitorizar.
A Gitima campanha devera decorrer na fase final da obra (apos a sua finalizagao).

A pertiodicidade proposta poderé ser alterada, caso se considere necessario, em fungdo dos

resultados obtidos ou de eventuais reciamacgtes que o justifiquem.

6.3. PARAMETROS A MONITORIZAR

FPARAMETRCS A MONITORIZAR “IN SITU”

Deverdo ser monitorizados os seguinies parametros “in sftu”

e pH (Escala de Sorensen);
o Temperatura (°C);
¢ Condutividade eléctrica (uS/cm);

s Oxigénio dissolvido (mg/l).

A colheita de amostras de aguas superficiais devera ser sempre acompanhada da medic8o do

respectivo caudal (mals), na linha de agua em que se procede & recolha.
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PARAMETROS A MONITORIZAR EM LABORATGRIO

Os par&metros a monitorizar em laboratorio, para as dguas superficiais s&o:
e Azoto Amoniacal - NH4 (mg/);
e Cadmio — Cd (mg/);
» Caréncia Quimica de Oxigénio — CQO {mg/t de O,);
» Caréncia Biogquimica de Oxigénic ~ CBOs (mg/l de O,);
¢«  Chumbo - Pb (mgfl);
¢ Cloreto — Ct {(mg/l);
¢ Cobre — Cu (mg/l);
s Coliformes Fecais (MPN/100mi);
¢ Coliformes Totais (MPN/100ml);
+ Condutividade (uS/cm);
e Crémio — Cr (mg/l);
¢ Dureza (mg/l);
s Estreptococos fecais (MPN/100m);
¢ Ferro — Fe (mg/l);
e Fosfatos — P,Os (mafl);
¢ Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares ~ HAP (ug/y;
¢ Hidrocarbonetos Totais (mg/l);
o Nitratos — NO; (mgfl);
o Oleos e Gorduras (mg/l);
«  Oxigénio Dissolvido — O, (mg/l);
s pH {Escala de Sorensen);
* Sdlidos Suspensos Totais (mafl);
* Sulfato — SO4 (Mg/l);
¢« Temperatura (°C);
o Turvacdo (UNT) — {mg/l);
e Zinco—Zn (mgfl);
s Fosforo Total — P {mg/l);.

Devera proceder-se também a uma descriggo organoléptica da amostra de agua: cor, cheiro e

aparéncia.
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6.4. TECNICAS E METODOS DE ANALISE QU REGISTO DE DADOS E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS

Os mélodos & as técnicas analiticas a considerar deverdo ser compativeis com os
especificados no Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto, utilizando para o efeitc os métodos
analiticos de referéncia indicados nos Anexos Il (Métodos Analiticos de Referéncia para as
Aguas Superficiais) e XVl (Métodos Analiticos de Referéncia e Frequéncia Minima de
Amostragem das Aguas Destinadas a Rega).

Relativamente aos procedimentos de amostragem e equipamentos de recotha a utilizar
referem-se alguns requisitos que deverdo ser tomados:

» A recoiha das amostras devera ser realizada por técnicos especializados e por
métodos experimentais adequad'os;

» Devera ser evitada a recotha de amostras em dias de precipitago intensa;

e O volume de agua a recolher deverd ser suficiente para a analise dos pardmetros
definidos. O operador deve certificar-se gue as amostras sejam recolhidas num frasco
limpoe e sem qualquer vestigio de contaminagio;

* As amostras deverdo ser recolhidas num frasco de vidro ou plastico, mantendo a
amostra na obscuridade e a uma temperatura que devera ser préxima de 4 °C;

+ As amostras recolhidas devem ser objectc de determinagdes in situ (Temperatura,
Condutividade, pH e Oxigénio Dissolvido). Estas medigdes poderéo ser efectuadas
com sondas multiparamétricas. Naturalmente, a sonda devera encontrar-se sempre
catibrada e deverdo atender-se aos procedimentos de limpeza da mesma;

¢ ApsGs recolha das amosiras nos respectivos pontos de amostragem, estas devem ser
transportadas para um laboratoric de analises devidamente acreditado, no mais curto
de espaco de tempo (no proprio dia), procedendo-se de seguida a determinac¢go dos
pardmetros analiticos, utilizando para isso os métodos analiticos indicados na

legislagéo em vigor.
6.5. RELAGAO ENTRE FACTORES AMBIENTAIS A MONITORIZAR

Durante a fase de consfrugho, a instalagBo de estaleiros, a circulagdo de maguinaria, as
decapagens e terraplenagens, conjuntamente com o transporte de terras e outros materiais,
poderdo implicar um aumento do tfeor de sdlidos suspensos nas linhas de &gua,
nomeadamente em algumas linhas de agua mais proximas, traduzindo-se numa degradacéo
{turvagdo), apenas temporaria da qualidade da agua, podendo induzir, apds deposicao,
dificuldades & normal progresséo do escoamento atravées dos orgéos de drenagem.
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Ainda durante a fase de construcdo, as movimentagbes de veiculos afectos a obra, o
funcionamento dos estaleiros e a operagfio de maquinaria poderdo implicar a ocorréncia de
contaminagbes acidentais. Os poluentes mais relevantes gerados por estas actividades sdo os
hidrocarbonetos, os Oleos usados e as matérias em suspensao provenientes da lavagem das

maguinas, das centrais de betdo e betuminoso.

6.6. CRITERIOS DE AVALIACAO DOS RESULTADOS

Os dados deverdo ser analisados tendo em consideragio os objectivos ambientais de
qualidade minima para aguas supertficiais (Anexo XX!, do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
Agosio) e normas de utilizagéo da dgua para rega (Anexo XV| do referido diploma);

+  Anexo XV1 (Qualidade das dguas destinadas a rega);

*  Anexo XXi (Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais).
A apresentac8o dos resultados devera incluir a comparagdo com a campanha de monitorizacio

de referéncia e, a partir da 2* campanha de monitorizacao, a analise evolutiva da concentragdo
dos varios parametros analisados.

8.7. APRESENTACAO DE RESULTADOS

A pericdicidade dos relatorios de monitorizagdo de aguas subterrdneas deve acompanhar as

campanhas de amostragem.
Os resultados das campanhas devem ser apresentados em Relatorios de Monitorizagéo,

respeitando a estrutura proposta no Anexo V da Portaria n.® 330/2001, de 2 de Abril, e que
permita a sua apresentacdo a Autoridade de ALA (num prazo de 60 dias).
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A monitorizacéo da flora e vegetacio & aplicavel ao IP4 (A4) - Sublango Tiinel do Mar&o/ N6 de

Parada de Cunhos.

Os principais objectivos do presente programa de monitorizagdo s@o a identificagdo de
eventuais situacbes criticas e a conciliagdo dos valores existentes com as necessidades
técnicas do Projecto, tendo em conta a salvaguarda de habitats classificados e a n&o afectaggo
de outros de importancia a nivel da conservagBo gue possam existir na area envolvente as
infra-estruiuras que integram o projecto rodoviério.

7.1. PONTOS DE AMOSTRAGEM

Os locais de amosiragem serdc definidos em fungo da localizacfo definitiva das diversas
infra~estruturas de apoio & obra, como estaleiros e acessos provisorios ou definitivos, taludes
da rodovia e 4rea sob viadutos. A monitorizac8e destes locais devera iniciar-se em fase prévia

a consirucéo e estende-se & fase de exploracio.

7.2. PERIODICIDADE DAS CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO

% FASE DE PRE-GONSTRUGCAO

Tendo em consideragéo que a empreitada tem o propésito de terminar os frabalhos iniciados
pela Concessiondria da Auicestrada do Mardo, serd considerada a caracterizagfo dos
sistemas ecoldgicos realizadas no ambito dos Estudos Ambientais (RECAPE/EMM/EIA), pelo

que néo se considera necessario efectuar um novo levantamento da situac&o de referéncia.

Deste modo, serdo considerados os valores de referéncia apresentados no Projeclo de

Medidas de Minimizagdo dos Sistemas Ecolbgicos.

’FASE DE CONSTRUGAO

Em complemento & situagiio de referéncia dos sistemas ecolégicos (relativo ao periodo anterior
4 obra), &€ de acordo com o previsto em RECAPE sera realizada a moniiorizacgo faunistica

durante a fase de construgéo.
A monitorizag@o faunistica contempla a mamofauna e aherpetofauna (anfibios & repteis).
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A monitorizagao dos anfibios serd efectuada em ponios de agua temporarios e permanentes
distribuidas pela area de estudo, nomeadamente no Rio Sordo. Deverao ser realizadas duas
campanhas de amostragem, uma no final do Outono/ inicio do Inverno e outra na Primavera,
uma vez que estas s&0 as epocas do ano mais favoraveis a sua detecgao.

A monitorizacio da mamofauna e répteis sera efectuada afravés de transectos com 500m de
extensdo, distribuidos ac longo dos caminhos e frithos da area de estudo. Devera ser realizada
no minimo uma campanha de amostragem por estagéo do ano.

A area de estudo para a comunidade de Quirépteros devera incluir toda a redovia e uma faixa
envolvente de Zkm de largura. Relativamente & monitorizacdo, durante a fase de construcg3o,
serdo realizadas visitas sazonais aos 2 abrigos situados no Parque Natural do Alvdo, para

determinar se a categoria do abrigo foi alterada.

A monitorizacdo da Avifauna serd efectuada em duas zonas {uma zona que ird ser
intervencionada e uma zona de controlo) em 3 bidtipos distintos (matos com arvores dispersas,
plantac@o florestal e bosque misto). Deverd ser realizada no minimo uma campanha de

amostragem por estagdo do ano.

7.3. PARAMETROS A MONITORIZAR

Serfdio objecto de monitorizacéo os habitats intervencionados pela instalagio dos acessos,

esialeiros, taludes da rodovia e area sob viadutos.

De acordo com a Declaragdo de impacte Ambiental (DIA), o plano de monitorizagéo dos
sistemas ecologicos serd composto por varias acgbes de forma a caracterizar a area de

estudo:

* Censos da fauna (mamofauna/ herpetofauna) para calculc de par@metros
poputacionais (e.g. abundancia relativa e riqueza especifica);

¢ Censos para calculo do efectivo populacional de lobo-ibérico presente na érea de
estudo e zona envolvente,

e Inventariagdo e monitorizagdo de abrigos de quirdpteros existentes na area do projecio
e determinacdo da utilizacio que as varias espécies fazem da area;

e Censos das comunidades de aves para calculo da densidade, abundéncia relativa,

riqueza especifica e diversidade;

FERRGVIAL « LEMA Pag. 27142



Plano de Monitorizagdo Ambiental
LENA A4/iP4 - Sublancgo Tinel do Mar&o/ Né de
‘ e Parada de Cunhos

A partir destes parimetros, serd possivel determinar a afectacéo e a recuperagio das espécies
& habitats protegidos ou ameagados.

7.4. TECNICAS E METODOS DE ANALISE OoU REGISTO DE DADOS E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS

As andlises a efectuar baseiam-se em inventariagdes especificas, a concretizar por
especialistas na area da botdnica, e no registo fotografico dos locais destinados as infra-
estruturas do projecto. Os inventarios serfio feifos em parcelas dos habitais presentes na area

de estudo e numa érea de controlo conforme definido anteriormente.
Na realizacdo destas tarefas sera ufilizado, entre outros, ¢ GPS e a maguina fotogréafica.

Toda a informacgdo recolhida afravés da georeferenciag8o sera incluida num sistema de
informagac geografica (SIG).

7.5, RELAGAO ENTRE FACTORES AMBIENTAIS A MONITORIZAR

A obtengdo de dados ao longo do perfodo de monitorizagdo permitird avaliar a evelugdo da
constituicio faunistica dos habitats, em fungdo das intervengbes realizadas. Esta interacgio
entre a evolugdo faunistica e as perturbagfes podera ser acompanhada e quantificada desde
que os facfores de perfurbagdo associados ao Projecto se fagam sentir de modo mensurdvel e
distinto das variagbes naturais inerentes ao desenvolvimento das espécies e dos factores

climaticos gue controlam o seu desenvolvimento.

7.6. METODOS DE TRATAMENTO DOS DADOS

Os dados de cartografia dos limites dos habitats presentes na area de estudo serdo
actualizados no terreno e delimitados em ortofotomapa a uma escala nunca inferior a 1:2 000.
Posteriormente, estas delimitagdes serfo integradas num SIG para a determinag@o das areas
afectadas pelas infra-estruturas e actividades do Projecto. Dever&o ser apresentados os dados

relativos as areas totais cartografadas e as fracgtes afectadas pelo Projecto.
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7.7. CRITERIOS DE AVALIAGAC DOS RESULTADOS

A obtengio de amostras no terreno permitira a extrapolacdio dos parametros monitorizados
para a totalidade da area estudada. A robustez das andlises propostas garantira a obtencéo de
estimativas quantitativas de indicadores como a riqueza especifica, diversidade, composicao e

a modelacio destas para areas mais abrangentes,
A conjugaco desta informacio apoiara a avaliagio global do Projecto em termos da sua

interacgéo com os sistemas ecologicos e em particular com os habitats nafurais presentes, e a
avaliagia real dos impactes analisados em fase de avaliagfo de impactes ambientais.

7.8. APRESENTAGCAC DE RESULTADOS

Sera elaborado um relatério no final da campanha de monitorizagéo da fase de construgéo.

Os resultados devem ser apresentados em Relatorios de Monitorizaggo, respeitando a
estrutura proposta no Anexe V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, e que permita a sua
apresentacio a Autoridade de AIA (num prazo de 60-90 dias).
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A monitorizacéo da erosdo hidrica e infra-estruturas de drenagem e rega é aplicavet ao P4
{A4) - Sublango Tunel do Marao/ Né de Parada de Cunhos.

No decurso da obra deverad ser monitorizado de forma sistemdtica a erosdo hidrica nas
secgBes de vaz8o das linhas de dgua e valas de drenagem/rega associadas ao Rio Sordo e
Afluente do Rio Sordo, interceptadas pele Sublango Tunel do Mar@eo/ Né de Parada de Cunhos.

Este programa de monitorizac8o assume especial importdncia na fase de construgio, pois
permite prevenir e controlar o aumento de carga de solides e, conseguentemente, o
assoreamento do leito das linhas de agua e valas de drenagem/rega localizadas na area de
influéncia do tragado.

8.1. PONTOS DE AMOSTRAGEM

Os locais a monitorizar no &mbito da eros3o hidrica estdo relacionados com o tipo de
intervencdo a realizar ao nivel da obra (ex. aterro/escavagfo e desenvolvimento do tragado em
viaduto), com a sensibilidade dos solos &4 acgfio erosiva e com a proximidade de finhas de

agua.

Assim, atendendo a estes aspectos, referem-se em seguida os locais para a realizagéo da

monitorizacao da erosé@o hidrica:

+ Ribeira dos Pontbes, Km 19+750,
+ Rio Sordo, km 26+800;
« Afluente do Rio Sordo, km 27+750;

Esies locais deverdo ser monitorizados a montante da faixa de infervencéio, mas especialmente
a jusante (neste caso ao longo de distdncias de 25 m, 50 m, 100 m e 500 m do limite da faixa

de intervengao conforme o caudal & dimens&o da finha de agua).

A localizagdo dos pontos de amostragem definidos para cada lango encontra-se representada

nos desenhos gue se apresentam no Anexo 5.
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Refira-se que os pontos de amostragem seleccionados poderdo ser ajustados, sempre que
ocorra qualquer situacfo ndo prevista, ou caso os resultados obtidos nas amostragens assim

determinarem (no caso de haver necessidade de avaliar uma situagio ndo expectavel).

8.2. PERIODICIDADE DAS CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO

FASE DE PRE-CONSTRUCAD

Sera realizada uma campanha antes do inicio das obras, com o objectivo de obter dados que
permitam comparar os resultados da situag80 actual, com os resultados que vierem a ser
obtidos para a fase de construcio.

FASE DE CONSTRUGAO

Durante a fase de construgfo, aquando da realizacfio dos frabalhos de terraplengem que
decorram na proximidade das linhas de agua, e que incluam os frabalhos de drenagem,
recomenda-se que no ambito do acompanhamento ambiental seja efectuada pelo menos uma
avaliacdo mensal para os periodos de maior precipitagio, da evolugdo da acumulacdo de

solidos eestado do assoreamento do leito e das alteracdes as margens das linhas de agua.
Aquandoc da execugéo dos frabalhos finais, e apds as primeiras chuvadas devera ser efectuada

uma Uliima campanha gue permifa verificar o adequado funcionamento hidraulico das linhas de
agua e valas de drenagem/rega.

8.3. PARAMETROS A MONITORIZAR

Os pardmetros a analisar referem-se ao assoreamento das linhas de agua.

Estes serfo os principais parametros que devem ser observades, de modo a registar a
evolugdo da acumulacao de solidos nas linhas de agua, & que permitem detectar obstrugbes ao

normal escoamento.
Esta avaliagio sera complementada com a medigdo da altura de dgua no leito e secgdo da

linha de agua, que deverd ser efetuada sempre no mesmo local & em comparagdo com as

medi¢bes da situacio de referéncia.

8.4. TECNICAS E METOROS DE ANALISE oU REGISTO DE DADOS E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS
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As técnicas & meéfodos de andlise da erosdo hidrica e da obstrugio das secgbes de
escoamento baseiam-se numa analise visual sistematica e registo fotogréafico, a realizar ac
longo do leito e das margens das linhas de aguas e valas de drenagemirega nos trogos
definidos no presente plano de monitorizago.

8.5. CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS RESULTADOS

Os critérios de avaliagio da erosdo hidrica baseiam-se numa comparacio enfre a situagdo

verificada no momento da monitorizagéo e a situagio de referéncia da linha de agua.

A revisdo dos programas de monitorizacio deve ser definida consoante os resuliados obtidos,

sendo obviamente o programa ajustado de acordo com as necessidades verificadas.

8.6. APRESENTACAO DE RESULTADOS

Deverdo ser produzidos relatdrios de monitorizag&o para cada campanha, 0s quais deverao ser
inseridos no respectivo relatério anual, devendo este ser entregue, 80 dias apos a realizacio

das campanhas, a autoridade de AlA.
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Anexa-se ao presente plano a seguinte documentacg8o, considerada relevante:

Anexo 1 — Impressos para os planeamentos trimestrais e detalhados;

Anexo 2 - Desenhos com a localizagdo dos pontos de amostragem do ambiente sonoro;
Anexo 3 — Desenhos com a localizagio dos pontos de amostragem das aguas subterraneas;
Anexo 4 - Desenhos com a localizagdo dos pontos de amostragem das aguas superficiais;

Anexo 5 - Desenhos com a localizagéo dos pontos de amostragem dos sistemas ecologicos;
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ANEXQO 1
IMPRESSOS PARA 0S PLANEAMENTOS TRIMESTRAIS E DETALHADOS
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ANEXQ 2

DESENHOS COM A LOCALIZACAD DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DO AMBIENTE
SONORO
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Figura 17 - Localizacio da monitorizacdo do Ruido S15 (R15}

Figura 18 - Localizagio da monitorizagao do Ruido 816 {R16a e Rléc)

Anexo B ~ Localizacao de Pontos e Zonas de Monitorizacao Ambiental
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Figura 19 - Localizacdo da monitorizacéo do Ruido S16 (R16j)

Figura 20 - Localizaco da monitorizacao do Ruido 817 (R17h)

Anexo B - Localizacao de Pontes ¢ Zonas de Monitorizagio Ambiental
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Figura 21 - Localiza¢fo da monitorizacdo do Ruido S18 {R18¢)
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Figura 22 ~ Localizacao da monitorizacao do Ruido S19 (R19d e R19h))

Anexo B ~ Localizacio de Pontos e Zonas de Monitorizacao Ambiental
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Figura 28 - Localizacéo da monitorizacdo do Ruido $20 (R20a)
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Bigura 24 ~ Localizacdo da moniterizacdo do Ruido $21 {R21a)

Anexe B - Localizacdoe de Pontos ¢ Zonas de Monitorizacae Ambienal
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Figura 25 -~ Localizacéo da monitorizacéo do Ruido 822 (R22c¢)
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Figura 26 - Localizacéo da monitorizacéo do Ruido S23 (R23d)

Anexo B - Localizacgo de Pontes ¢ Zonas de Monitorizacio Ambiental
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Figura 27 ~ Localizacdo da monitorizacéao do Ruido $24 {R24b)

Anexo B - Localizacdo de Pontos ¢ Zonas de Monitorizacio Ambiental
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ANEXO 3
DESENHOS COM A LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE AGUAS
SUBTERRANEAS
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Figura 37 — Ponto de monitorizacéo SUR24, localizado ac km 18+800
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Figura 38 -~ Ponto de monitorizagao SUB26, localizado ao km 22+850

Anexo B - Localizagéo de Pontos e Zonas de Monitorizacio Ambiental
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Figura 39 - Ponto de monitorizagdo SUB28, localizado ao km 24+700
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Figura 40 ~ Ponto de monitorizagdo SUB30, localizado ao km 26+950

Anexo B - Localizacao de Pontos e Zonas de Monitorizacao Ambiental
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Figura 41 ~ Ponto de monitorizacdo SUB31, localizado ao km 28+500

Anexo B - Localizagio de Pontoes ¢ Zonas de Monitorizacdo Ambiental
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ANEXO 4

DESENHOS COM A LOCALIZACAD DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE AGUAS
SUPERFICIAIS

FERROVIAL = LENA



L—

Figura 48 - Ponto de monitorizacdo SUP10, localizado no afluente do rio
Aguilhéo

Figura 49 ~ Ponto de monitorizagio SUP12, localizado no rio Sordo

Anexa B - Localizag@o de Pontos ¢ Zonas de Monitorizacio Ambiental
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ANEXOG 5

DESENHOS COM A LOCALIZAGAQ DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DOS SISTEMAS
ECOLOGICOS
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